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Пояснительная записка

Рабочая  программа  по  учебному  предмету  «Математика:  алгебра  и  начала
математического анализа,  геометрия» для  СОО  (углублённый уровень) разработана  в
соответствии с нормативными документами: 
 Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»;
 Приказа Минобрнауки от 17.05.2012№ 413 «Об утверждении ФГОС среднего общего

образования» (с последующими изменениями и дополнениями);

 Приказа Минпросвещения от 22.03.2021 № 115 «Об утверждении Порядка 
организации и осуществления образовательной деятельности по основным 
общеобразовательным программам – образовательным программам начального 
общего, основного общего и среднего общего образования» (распространяется на 
правоотношения с 1 сентября 2021 года);

 СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям 
воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи», утвержденных 
постановлением главного государственного санитарного врача России от 28.09.2020 
№ 28;

 СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению 
безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания», 
утвержденных постановлением главного санитарного врача от 28.01.2021 № 2;

 Приказа Минпросвещения от 20.05.2020 № 254 «Об утверждении федерального 
перечня учебников, допущенных к использованию при реализации имеющих 
государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, 
основного общего, среднего общего образования организациями, осуществляющими 
образовательную деятельность».

 «Примерная основная образовательная программа среднего общего образования», 
одобренная решением федерального учебно-методического объединения по общему 
образованию (протокол от 28 июня 2016 г. № 2/16-з)

 Концепции развития математического образования в Российской Федерации, утверждена
распоряжением Правительства РФ от 24.12.2013 № 2506-р
 Учебного плана среднего общего образования МБОУ «СОШ №2 с кадетскими 

классами» на 2021/22 учебный год.

 Положения о рабочей программе МБОУ «СОШ №2 с кадетскими классами».

- УМК:



Рабочие программы. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия.
Алгебра  и  начала  математического  анализа.  Углубленный  уровень.  10-11
классы/Муравина О. В.: М.: ДРОФА, 2018.
Математика:  Алгебра и начала математического анализа,  геометрия.  Алгебра и начала
математического анализа. Углубленный уровень.10 кл.:Учебник /Муравин Г.К., Муравина
О.В, М.: ДРОФА, 2019.
Математика:  алгебра  и  начала  математического  анализа,  геометрия.  Алгебра  и  начала
математического  анализа.  Углубленный  уровень.  11  кл.:Учебник/  Муравин  Г.К.,
Муравина О.В, М.: ДРОФА, 2019.
Математика:  алгебра  и  начала  математического  анализа,  геометрия.  Геометрия,  10кл.
Углубленный уровень: учебник / Е.В.Потоскуев, Л.И. Звавич – М.: ДРОФА, 2019.
Математика:  алгебра  и  начала  математического  анализа,  геометрия.  Геометрия,  10кл.
Углубленный уровень: задачник /Е.В.Потоскуев, Л.И. Звавич – М.: ДРОФА, 2019.
Математика:  алгебра  и  начала  математического  анализа,  геометрия.  Геометрия,  11кл.
Углубленный уровень: учебник / Е.В.Потоскуев, Л.И. Звавич – М.: ДРОФА, 2019.
Математика:  алгебра  и  начала  математического  анализа,  геометрия.  Геометрия,  11кл.
Углубленный уровень: задачник / Е.В.Потоскуев, Л.И. Звавич – М.: ДРОФА, 2019.

Рабочая программа предназначена для реализации, как в очном, так и в смешанном 
формате обучения (с использованием дистанционных технологий и электронных 
образовательных ресурсов)

Электронные образовательные ресурсы:

1.Российская электронная школа. Алгебра https://resh.edu.ru/subject/16/7/  
Геометрия https://resh.edu.ru/subject/17/ 

2. Google Класс (https://edu.google.com/products/classroom )
 3. SkySmart https://skysmart.ru/online-uroki-po-matematike

4. Фоксфорд https://foxford.ru/

5.Образовательный портал «Инфоурок» https://iu.ru/video-lessons?predmet=algebra

6.Сайт "Образовательные тесты" https://obrazovaka.ru/testy

7. Решу ЕГЭ https://math-ege.sdamgia.ru/

8. Решу ОГЭ https://math-oge.sdamgia.ru/

Место учебного предмета «Математика» на  углубленном уровне  в учебном 
плане

 В соответствии с учебным планом среднего  общего образования МБОУ “СОШ 
№ 2 с кадетскими классами» на изучение учебного предмета «Математика» в 10-
11х классах отводится  402 часа  за весь курс.

1. Планируемые результаты освоения учебного предмета
Личностные результаты.

 Личностные результаты освоения основной образовательной программы должны
отражать:

https://math-oge.sdamgia.ru/
https://math-ege.sdamgia.ru/
https://obrazovaka.ru/testy
https://foxford.ru/
https://skysmart.ru/online-uroki-po-matematike
https://edu.google.com/products/classroom
https://resh.edu.ru/subject/17/
https://resh.edu.ru/subject/16/7/


1) российскую гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к своему народу,
чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и
настоящее  многонационального  народа  России,  уважение  государственных  символов
(герб, флаг, гимн);

2)  гражданскую  позицию  как  активного  и  ответственного  члена  российского
общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и
правопорядок,  обладающего  чувством  собственного  достоинства,  осознанно
принимающего  традиционные  национальные  и  общечеловеческие  гуманистические  и
демократические ценности;

3) готовность к служению Отечеству, его защите;
4)  сформированность  мировоззрения,  соответствующего  современному  уровню

развития  науки  и  общественной  практики,  основанного  на  диалоге  культур,  а  также
различных  форм  общественного  сознания,  осознание  своего  места  в  поликультурном
мире;

5)  сформированность  основ  саморазвития  и  самовоспитания  в  соответствии  с
общечеловеческими  ценностями  и  идеалами  гражданского  общества;  готовность  и
способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;

6)  толерантное  сознание  и  поведение  в  поликультурном  мире,  готовность  и
способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить
общие цели и сотрудничать для их достижения,  способность противостоять идеологии
экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным,
расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям;

7) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми
в  образовательной,  общественно  полезной,  учебно-исследовательской,  проектной  и
других видах деятельности;

8)  нравственное  сознание  и  поведение  на  основе  усвоения  общечеловеческих
ценностей;

9)  готовность  и  способность  к  образованию,  в  том  числе  самообразованию,  на
протяжении  всей  жизни;  сознательное  отношение  к  непрерывному  образованию  как
условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

10)  эстетическое  отношение  к  миру,  включая  эстетику  быта,  научного  и
технического творчества, спорта, общественных отношений;

11)  принятие  и  реализацию  ценностей  здорового  и  безопасного  образа  жизни,
потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной
деятельностью,  неприятие  вредных  привычек:  курения,  употребления  алкоголя,
наркотиков;

12)  бережное,  ответственное  и  компетентное  отношение  к  физическому  и
психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать
первую помощь;

13)  осознанный  выбор  будущей  профессии  и  возможностей  реализации
собственных  жизненных  планов;  отношение  к  профессиональной  деятельности  как
возможности  участия  в  решении  личных,  общественных,  государственных,
общенациональных проблем;

14) сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-
экономических процессов  на  состояние  природной и  социальной среды;  приобретение
опыта эколого-направленной деятельности;

15) ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия
ценностей семейной жизни.

Метапредметные результаты 
Метапредметные  результаты  освоения  основной  образовательной  программы

должны отражать:



1)  умение  самостоятельно  определять  цели  деятельности  и  составлять  планы
деятельности;  самостоятельно  осуществлять,  контролировать  и  корректировать
деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей
и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

2)  умение  продуктивно  общаться  и  взаимодействовать  в  процессе  совместной
деятельности,  учитывать  позиции  других  участников  деятельности,  эффективно
разрешать конфликты;

3)  владение  навыками  познавательной,  учебно-исследовательской  и  проектной
деятельности,  навыками  разрешения  проблем;  способность  и  готовность  к
самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных
методов познания;

4)  готовность  и  способность  к  самостоятельной информационно-познавательной
деятельности,  владение  навыками  получения  необходимой  информации  из  словарей
разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически
оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

5)  умение  использовать  средства  информационных  и  коммуникационных
технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных
задач  с  соблюдением  требований  эргономики,  техники  безопасности,  гигиены,
ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;

6) умение определять назначение и функции различных социальных институтов;
7)  умение  самостоятельно  оценивать  и  принимать  решения,  определяющие

стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей;
8) владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою

точку зрения, использовать адекватные языковые средства;
9)  владение  навыками  познавательной  рефлексии  как  осознания  совершаемых

действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и
незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.
Регулятивные 
Выпускник научится:

– самостоятельно  определять  цели,  задавать  параметры  и  критерии,  по
которым  можно определить, что цель достигнута;
– оценивать  возможные  последствия  достижения  поставленной  цели  в
деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на
соображениях этики и морали;
– ставить  и  формулировать  собственные  задачи  в  образовательной
деятельности и жизненных ситуациях;
– оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы,
необходимые для достижения поставленной цели;
– выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач,
оптимизируя материальные и нематериальные затраты; 
– организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения
поставленной цели;
– сопоставлять  полученный результат  деятельности  с  поставленной заранее
целью.

Познавательные 
Выпускник научится:

– искать  и  находить  обобщенные  способы  решения  задач,  в  том  числе,
осуществлять  развернутый  информационный  поиск  и  ставить  на  его  основе
новые (учебные и познавательные) задачи;
– критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,
распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;



– использовать  различные  модельно-схематические  средства  для
представления  существенных  связей  и  отношений,  а  также  противоречий,
выявленных в информационных источниках;
– находить  и  приводить  критические  аргументы  в  отношении  действий  и
суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в
отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного
развития;
– выходить за  рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный
поиск возможностей для  широкого переноса средств и способов действия;
– выстраивать  индивидуальную  образовательную  траекторию,  учитывая
ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;
– менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.

Коммуникативные 
Выпускник научится:

– осуществлять  деловую  коммуникацию  как  со  сверстниками,  так  и  со
взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами),
подбирать  партнеров  для  деловой  коммуникации  исходя  из  соображений
результативности взаимодействия, а не личных симпатий;
– при  осуществлении  групповой  работы  быть  как  руководителем,  так  и
членом  команды  в  разных  ролях  (генератор  идей,  критик,  исполнитель,
выступающий, эксперт и т.д.);
– координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и
комбинированного взаимодействия;
– развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием
адекватных (устных и письменных) языковых средств;
– распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их
активной  фазы,  выстраивать  деловую  и  образовательную  коммуникацию,
избегая личностных оценочных суждений.

Предметные результаты

"Математика"  (включая  алгебру  и  начала  математического  анализа,  геометрию)
(базовый  уровень)  -  требования  к  предметным  результатам  освоения  базового  курса
математики должны отражать:

1) сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о
месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом
языке явлений реального мира;

2) сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших
математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления;
понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

3) владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять,
проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

4)  владение  стандартными  приемами  решения  рациональных  и  иррациональных,
показательных,  степенных,  тригонометрических  уравнений  и  неравенств,  их  систем;
использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и
иллюстрации решения уравнений и неравенств;

5)  сформированность  представлений  об  основных  понятиях,  идеях  и  методах
математического анализа;



6) владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических
фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах,
моделях  и  в  реальном  мире  геометрические  фигуры;  применение  изученных  свойств
геометрических  фигур  и  формул  для  решения  геометрических  задач  и  задач  с
практическим содержанием;

7)  сформированность  представлений  о  процессах  и  явлениях,  имеющих
вероятностный  характер,  о  статистических  закономерностях  в  реальном  мире,  об
основных  понятиях  элементарной  теории  вероятностей;  умений  находить  и  оценивать
вероятности  наступления  событий  в  простейших  практических  ситуациях  и  основные
характеристики случайных величин;

8) владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении
задач.

"Математика"  (включая  алгебру  и  начала  математического  анализа,  геометрию)
(углубленный уровень) - требования к предметным результатам освоения углубленного
курса математики должны включать требования к результатам освоения базового курса и
дополнительно отражать:

 1)  сформированность  представлений  о  необходимости  доказательств  при
обосновании  математических  утверждений  и  роли  аксиоматики  в  проведении
дедуктивных рассуждений;

2)  сформированность  понятийного  аппарата  по  основным  разделам  курса
математики; знаний основных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать
теоремы и находить нестандартные способы решения задач;

3)  сформированность  умений  моделировать  реальные  ситуации,  исследовать
построенные модели, интерпретировать полученный результат;

4) сформированность представлений об основных понятиях математического анализа
и их свойствах,  владение умением характеризовать поведение функций, использование
полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;

5)  владение  умениями  составления  вероятностных  моделей  по  условию задачи  и
вычисления  вероятности  наступления  событий,  в  том  числе  с  применением  формул
комбинаторики  и  основных  теорем  теории  вероятностей;  исследования  случайных
величин по их распределению.

Цели освоения предмета
Выпускник на базовом уровне научится: Для использования в повседневной жизни и 
обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, не 
связанным с прикладным использованием математики.

Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться: Для развития мышления, 
использования в повседневной жизни и обеспечения возможности успешного 
продолжения образования по специальностям, не связанным с прикладным 
использованием математики.

Выпускник на углубленном уровне  научится: 

-для успешного продолжения образования по специальностям, связанным с прикладным 
использованием математики.

Выпускник на углубленном уровне  получит возможность научиться:



- для обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, 
связанным с осуществлением научной и исследовательской деятельности в области .
математики и смежных наук.
Требования к результатам
Элементы теории множеств и математической логики

 Раздел: I 
Выпускник на базовом уровне научится:
 Оперировать на базовом уровне понятиями: конечное множество, элемент множества, 

подмножество, пересечение и объединение множеств, числовые множества на 
координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой 
точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости;

 оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные 
утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;

 проверять принадлежность элемента множеству;
 находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных 

графически на числовой прямой и на координатной плоскости;
 проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

- использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной 
плоскости для описания реальных процессов и явлений; 

- проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении
задач из других предметов
Выпускник на углубленном уровне научится:

   оперировать  на углубленном  уровне понятиями: конечное множество, элемент
множества,  подмножество,  пересечение,  объединение  и  разность  множеств,  числовые
множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с вы-
колотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости;
 задавать множества перечислением и характеристическим свойством;
 оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные
утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;
 проверять принадлежность элемента множеству;
 находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных гра-
фически на числовой прямой и на координатной плоскости;
 проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 использовать  числовые  множества  на  координатной  прямой  и  на  координатной
плоскости для описания реальных процессов и явлений;
проводить доказательные рассуждения в  ситуациях повседневной жизни,  при решении
задач из других предметов.
Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:
 Оперировать  понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, 

пересечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой, 
отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое 
представление множеств на координатной плоскости;

 оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные 
утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;

 проверять принадлежность элемента множеству;
 находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных 

графически на числовой прямой и на координатной плоскости;
 проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.



В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной 
плоскости для описания реальных процессов и явлений; 

проводить доказательные рассуждения в  ситуациях повседневной жизни,  при решении
задач из других предметов
 Раздел II Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться:
 Достижение результатов раздела I; 
 оперировать понятием определения, основными видами определений, основными
видами теорем; 
 понимать суть косвенного доказательства;
 оперировать понятиями счетного и несчетного множества;
 применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказа-
тельств и при решении задач.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 использовать теоретико- множественный язык и язык логики для описания реаль-
ных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов
Числа и выражения
 Раздел I Выпускник на базовом уровне научится:
 Оперировать на базовом уровне понятиями: производная функции в точке, касательная

к графику функции, производная функции; 
 определять значение производной функции в точке по изображению касательной к 

графику, проведенной в этой точке;
 решать несложные задачи на применение связи между промежутками монотонности и 

точками экстремума функции, с одной стороны, и промежутками знакопостоянства и 
нулями производной этой функции – с другой.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 пользуясь графиками, сравнивать скорости возрастания (роста, повышения, увеличе-
ния и т.п.) или скорости убывания (падения, снижения, уменьшения и т.п.) величин в 
реальных процессах;

 соотносить графики реальных процессов и зависимостей с их описаниями, включаю-
щими характеристики скорости изменения (быстрый рост, плавное понижение и т.п.);

 использовать графики реальных процессов для решения несложных прикладных за-
дач, в том числе определяя по графику скорость хода процесса.
 Выпускник на углубленном уровне научится:

 Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чи-
сел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, сме-
шанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное чис-
ло, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометри-
ческая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;
 понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами за-
писи чисел;
 переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую;
 доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выпол-
нении вычислений и решении задач;
 выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точно-
стью;
 сравнивать действительные числа разными способами;



 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа,
записанные  с  использованием  арифметического  квадратного  корня,  корней  степени
больше 2;
 находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач;
 выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные
числа, в том числе корни натуральных степеней;
 выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, лога-
рифмических, степенных, иррациональных выражений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 выполнять  и  объяснять  сравнение  результатов  вычислений  при  решении
практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы
сравнений;
 записывать,  сравнивать,  округлять  числовые  данные  реальных  величин  с
использованием разных систем измерения; 
составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практиче-
ских задач и задач из других учебных предметов.
Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:
 Свободно оперировать понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная 

дробь, десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, 
доля, отношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, 
масштаб;

 приводить примеры чисел с заданными свойствами делимости;
 оперировать понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окружность, радианная 

и градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометрической 
окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную ве-
личину, числа е и π;

 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применяя
при необходимости вычислительные устройства; 

 находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, 
логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; 

 пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
 проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выраже-

ний, включающих степени, корни, логарифмы и тригонометрические функции;
 находить значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые 

подстановки и преобразования;
 изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах или радианах; 
 использовать при решении задач табличные значения тригонометрических функций 

углов;
 выполнять перевод величины угла из радианной меры в градусную и обратно.

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:

 выполнять действия с числовыми данными при решении задач практического харак-
тера и задач из различных областей знаний, используя при необходимости справочные 
материалы и вычислительные устройства;

 оценивать, сравнивать и использовать при решении практических задач числовые зна-
чения реальных величин, конкретные числовые характеристики объектов окружающе-
го мира

 Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться:
 Достижение результатов раздела I;
 свободно оперировать числовыми множествами при решении задач;
 понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств;



 владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач
 иметь базовые представления о множестве комплексных чисел;
 свободно  выполнять  тождественные  преобразования  тригонометрических,  лога-
рифмических, степенных выражений;
 владеть формулой бинома Ньютона;
 применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД;
 применять при решении задач Китайскую теорему об остатках;
 применять при решении задач Малую теорему Ферма; 
 уметь выполнять запись числа в позиционной системе счисления; 
 применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и сумма дели-
телей, функцию Эйлера;
 применять при решении задач цепные дроби;
 применять при решении задачмногочлены с действительными и целыми коэффици-
ентами;
 владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять их при
решении задач; 
 применять при решении задач Основную теорему алгебры; 
применять при решении задач простейшие функции комплексной переменной как геомет-
рические преобразования
Уравнения и неравенства
 Раздел I Выпускник на базовом уровне научится:
 Решать линейные уравнения и неравенства, квадратные уравнения;
 решать логарифмические уравнения вида log a (bx + c) = d и простейшие неравенства 

вида log a x < d;
 решать показательные уравнения, вида abx+c= d  (где d можно представить в виде степе-

ни с основанием a) и простейшие неравенства вида ax < d    (где d можно представить в
виде степени с основанием a);.

 приводить несколько примеров корней простейшего тригонометрического уравнения 
вида: sin x = a,  cos x = a,  tg x = a, ctg x = a, где a – табличное значение соответствую-
щей тригонометрической функции.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 составлять и решать уравнения и системы уравнений при решении несложных практических задач.
Ученик на углубленном уровне научится:
 Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство равносильные уравне-
ния и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, рав-
носильные на множестве, равносильные преобразования уравнений;
 решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые
уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные;
 овладеть  основными типами показательных,  логарифмических,  иррациональных,
степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их
при решении задач;
 применять теорему Безу к решению уравнений;
 применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй;
 понимать  смысл  теорем  о  равносильных  и  неравносильных  преобразованиях
уравнений и уметь их доказывать;
 владеть  методами решения уравнений,  неравенств  и  их систем,  уметь  выбирать
метод решения и обосновывать свой выбор;
 использовать  метод  интервалов  для  решения  неравенств,  в  том  числе  дробно-
рациональных и включающих в себя иррациональные выражения;
 решать  алгебраические  уравнения  и  неравенства  и  их  системы  с  параметрами
алгебраическим и графическим методами;
 владеть разными методами доказательства неравенств;



 решать уравнения в целых числах;
 изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их
системами;
 свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и
систем уравнений
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других
учебных предметов;
 выполнять  оценку  правдоподобия  результатов,  получаемых  при  решении
различных  уравнений,  неравенств  и  их  систем  при  решении  задач  других  учебных
предметов;
 составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач
других учебных предметов;
 составлять  уравнение,  неравенство  или  их  систему,  описывающие  реальную
ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты;
  использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и
неравенств 
Раздел II Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:
 Решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, 

простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, неравенства и их си-
стемы;

 использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведение равно ну-
лю» или «частное равно нулю», замена переменных;

 использовать метод интервалов для решения неравенств;
 использовать графический метод для приближенного решения уравнений и нера-

венств;
 изображать на тригонометрической окружности множество решений простейших три-

гонометрических уравнений и неравенств;
 выполнять отбор корней уравнений или решений неравенств в соответствии с допол-

нительными условиями и ограничениями.
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:

 составлять и решать уравнения, системы уравнений и неравенства при решении задач 
других учебных предметов;

 использовать уравнения и неравенства для построения и исследования простейших ма-
тематических моделей реальных ситуаций или прикладных задач;

уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или системы
результат,  оценивать  его  правдоподобие  в  контексте  заданной  реальной  ситуации или
прикладной задачи
Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться»
 Достижение результатов раздела I;
 свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифми-
ческих уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригонометри-
ческих уравнений и неравенств, их систем;
 свободно решать системы линейных уравнений; 
 решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами;
 применять при решении задач неравенства Коши — Буняковского, Бернулли;
 иметь представление о неравенствах между средними степенными
Функции
 Раздел I Выпускник на базовом уровне научится:
 Оперировать на базовом уровне понятиями: зависимость величин, функция, аргумент 

и значение функции, область определения и множество значений функции, график за-
висимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возраста-



ние на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наи-
меньшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период;

 оперировать на базовом уровне понятиями: прямая и обратная пропорциональность 
линейная, квадратичная, логарифмическая и показательная функции, тригонометриче-
ские функции; 

 распознавать графики элементарных функций: прямой и обратной пропорционально-
сти, линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригоно-
метрических функций;

 соотносить графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности, 
линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометри-
ческих функций с формулами, которыми они заданы;

 находить по графику приближённо значения функции в заданных точках;
 определять по графику свойства функции (нули, промежутки знакопостоянства, про-

межутки монотонности, наибольшие и наименьшие значения и т.п.);
 строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий 

(промежутки возрастания / убывания, значение функции в заданной точке, точки экс-
тремумов и т.д.).

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 определять по графикам свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и 
наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопосто-
янства и т.п.); 

интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации
Выпускник на углубленном уровне  научится:
 Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции,
область определения и множество значений функции, график зависимости, график функ-
ции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке,
убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на чи-
словом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции; уметь
применять эти понятия при решении задач;
 владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свой-
ства степенной функции при решении задач;
 владеть  понятиями  показательная  функция,  экспонента;  строить  их  графики  и
уметь применять свойства показательной функции при решении задач;
 владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять
свойства логарифмической функции при решении задач;
 владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь при-
менять свойства тригонометрических функций при решении задач;
 владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач;
 применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, ограни-
ченность;
 применять при решении задач преобразования графиков функций;
 владеть  понятиями числовая  последовательность,  арифметическая  и  геометриче-
ская прогрессия;
 применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометриче-
ской прогрессий. 
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
 определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства
реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки
возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки пе-
региба, период и т.п.); 



 интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;.
определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биоло-
гии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.)
Раздел II Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:
 Оперировать понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функ-

ции, область определения и множество значений функции, график зависимости, гра-
фик функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом 
промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение 
функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная 
функции;

 оперировать понятиями: прямая и обратная пропорциональность, линейная, квадратич-
ная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические функции; 

 определять значение функции по значению аргумента при различных способах 
задания функции; 

 строить графики изученных функций;
 описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства 

функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;
 строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий 

(промежутки возрастания/убывания, значение функции в заданной точке, точки экс-
тремумов, асимптоты, нули функции и т.д.);

 решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их 
графиков.

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:

 определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства 
реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, 
промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, 
асимптоты, период и т.п.); 

 интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации; 
определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биоло-
гии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.).
Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться:

Достижение результатов раздела I;
 владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач;
 применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и
второго порядков
Элементы математического анализа
 Раздел I Выпускник на базовом уровне научится:
 Оперировать на базовом уровне понятиями: производная функции в точке, касательная

к графику функции, производная функции; 
 определять значение производной функции в точке по изображению касательной к 

графику, проведенной в этой точке;
 решать несложные задачи на применение связи между промежутками монотонности и 

точками экстремума функции, с одной стороны, и промежутками знакопостоянства и 
нулями производной этой функции – с другой.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:



 пользуясь графиками, сравнивать скорости возрастания (роста, повышения, увеличе-
ния и т.п.) или скорости убывания (падения, снижения, уменьшения и т.п.) величин в 
реальных процессах;

 соотносить графики реальных процессов и зависимостей с их описаниями, включаю-
щими характеристики скорости изменения (быстрый рост, плавное понижение и т.п.);

 использовать графики реальных процессов для решения несложных прикладных за-
дач, в том числе определяя по графику скорость хода процесса
Выпускник на углубленном уровне научится:
 Владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь при-
менять его при решении задач;
 применять для решения задач теорию пределов;
владеть  понятиями  бесконечно  большие  и  бесконечно  малые  числовые
последовательности  и  уметь  сравнивать  бесконечно  большие  и  бесконечно  малые
последовательности; 
владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции;
 вычислять производные элементарных функций и их комбинаций; 
 исследовать функции на монотонность и экстремумы;
 строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром;
 владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при реше-
нии задач;
 владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл; 
 применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач.
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
 решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других пред-
метов, связанные с исследованием характеристик процессов;
интерпретировать полученные результаты 
 Раздел II Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:
 Оперировать понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функ-

ции, производная функции;
 вычислять производную одночлена, многочлена, квадратного корня, производную 

суммы функций;
 вычислять производные элементарных функций и их комбинаций, используя справоч-

ные материалы; 
 исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и 

наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рацио-
нальных функций с использованием аппарата математического анализа.

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:

 решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предме-
тов, связанные с исследованием характеристик реальных процессов, нахождением наи-
больших и наименьших значений, скорости и ускорения и т.п.;

 интерпретировать полученные результаты
Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться:
 Достижение результатов раздела I;
 свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисле-
ния производных функции одной переменной;
 свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций
и построения графиков, в том числе исследования на выпуклость;
 оперировать понятием первообразной функции для решения задач;
 овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона–Лейбница и его простей-
ших применениях;



 оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков;
 уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций;
 уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса; 
 уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, вычис-
ления определенного интеграла);
 уметь применять приложение производной и определенного интеграла к решению
задач естествознания;
владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и уметь исследо-
вать функцию на выпуклость
Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика
 Раздел I Выпускник на базовом уровне научится:
 Оперировать на базовом уровне основными описательными характеристиками число-

вого набора: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения;
 оперировать на базовом уровне понятиями: частота и вероятность события, случайный

выбор, опыты с равновозможными элементарными событиями;
 вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 оценивать и сравнивать в простых случаях вероятности событий в реальной жизни;
читать, сопоставлять, сравнивать, интерпретировать в простых случаях реальные данные,
представленные в виде таблиц, диаграмм, графиков
Выпускник на углубленном уровне научится:
 Оперировать основными описательными характеристиками числового набора, по-
нятием генеральная совокупность и выборкой из нее;
 оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение ве-
роятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов; 
 владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при решении
задач;
 иметь представление об основах теории вероятностей;
 иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распре-
делениях, о независимости случайных величин;
 иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;
 иметь представление о совместных распределениях случайных величин;
 понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятно-
стей;
 иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распре-
деленных случайных величин;
 иметь представление о корреляции случайных величин. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;
 выбирать методы подходящего представления и обработки данных
Раздел II  Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:
 Иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и 

распределениях, о независимости случайных величин; 
 иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;
 иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально 

распределенных случайных величин;
 понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;
 иметь представление об условной вероятности и о полной вероятности, применять их в

решении задач;



 иметь представление о важных частных видах распределений и применять их в реше-
нии задач; 

 иметь представление о корреляции случайных величин, о линейной регрессии.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;
 выбирать подходящие методы представления и обработки данных;
уметь решать несложные задачи на применение закона больших чисел в социологии, стра-
ховании, здравоохранении, обеспечении безопасности населения в чрезвычайных ситуа-
циях
Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться:

 Достижение результатов раздела I;
 иметь представление о центральной предельной теореме;
 иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной регрес-
сии;
 иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической гипо-
тезы, о статистике критерия и ее уровне значимости;
 иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений;
 иметь представление о кодировании, двоичной записи, двоичном дереве;
 владеть основными понятиями  теории графов (граф, вершина, ребро, степень вер-
шины, путь в графе) и уметь применять их при решении задач;
 иметь представление о деревьях и уметь применять при решении задач;
 владеть понятием связность и уметь применять компоненты связности при реше-
нии задач;
 уметь осуществлять пути по ребрам, обходы ребер и вершин графа;
 иметь представление об эйлеровом и гамильтоновом пути, иметь представление о
трудности задачи нахождения гамильтонова пути;
 владеть понятиями конечные и счетные множества и уметь их применять при реше-
нии задач; 
 уметь применять метод математической индукции;
 уметь применять принцип Дирихле при решении задач.
Текстовые задачи
Раздел I  Выпускник на базовом уровне научится:
 Решать несложные текстовые задачи разных типов;
 анализировать условие задачи, при необходимости строить для ее решения 

математическую модель; 
 понимать и использовать для решения задачи информацию, представленную в виде 

текстовой и символьной записи, схем, таблиц, диаграмм, графиков, рисунков;
 действовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи;
 использовать логические рассуждения при решении задачи;
 работать с избыточными условиями, выбирая из всей информации, данные, 

необходимые для решения задачи;
 осуществлять несложный перебор возможных решений, выбирая из них оптимальное 

по критериям, сформулированным в условии;
 анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, 

выбирать решения, не противоречащие контексту;
 решать задачи на расчет стоимости покупок, услуг, поездок и т.п.;
 решать несложные задачи, связанные с долевым участием во владении фирмой, пред-

приятием, недвижимостью;



 решать задачи на простые проценты (системы скидок, комиссии) и на вычисление 
сложных процентов в различных схемах вкладов, кредитов и ипотек;

 решать практические задачи, требующие использования отрицательных чисел: на 
определение температуры, на определение положения на временнóй оси (до нашей эры
и после), на движение денежных средств (приход/расход), на определение глубины/вы-
соты и т.п.;

 использовать понятие масштаба для нахождения расстояний и длин на картах, планах 
местности, планах помещений, выкройках, при работе на компьютере и т.п. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

решать несложные практические задачи, возникающие в ситуациях
Выпускник на углубленном  уровне научится:

 Решать разные задачи повышенной трудности;
 анализировать  условие  задачи,  выбирать  оптимальный  метод  решения  задачи,
рассматривая различные методы;
 строить  модель  решения  задачи,  проводить  доказательные  рассуждения  при
решении задачи;
 решать  задачи,  требующие  перебора  вариантов,  проверки  условий,  выбора
оптимального результата;
 анализировать  и  интерпретировать  полученные  решения  в  контексте  условия
задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;
 переводить при решении задачи  информацию из одной формы записи в другую,
используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 решать практические задачи и задачи из других предметов.
Раздел II  Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:
 Решать задачи разных типов, в том числе задачи повышенной трудности;
 выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы;
 строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения;
 решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора 

оптимального результата;
 анализировать и интерпретировать результаты в контексте условия задачи, выбирать 

решения, не противоречащие контексту;  
 переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую, используя 

при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы;

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

решать практические задачи и задачи из других предметов
Выпускник на углубленном  уровне получит возможность научиться:
 Достижение результатов раздела I

Геометрия
Выпускник на базовом уровне научится:
 Оперировать на базовом уровне понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, 

параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей;
 распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный па-

раллелепипед, куб);
 изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертежных инстру-

ментов;



 делать (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид свер-
ху, сбоку, снизу;

 извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную
на чертежах и рисунках;

 применять теорему Пифагора при вычислении элементов стереометрических фигур;
 находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников с применени-

ем формул;
 распознавать основные виды тел вращения (конус, цилиндр, сфера и шар);
 находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников и тел враще-

ния с применением формул.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными жизненными 

объектами и ситуациями;
 использовать свойства пространственных геометрических фигур для решения типовых

задач практического содержания;
 соотносить площади поверхностей тел одинаковой формы различного размера;
 соотносить объемы сосудов одинаковой формы различного размера;
оценивать форму правильного многогранника после спилов, срезов и т.п. (определять ко-
личество вершин, ребер и граней полученных многогранников)
Выпускник на углубленном  уровне научится:
 Владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении 

математических рассуждений;
 самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать 

гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или 
опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фигур, 
проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;

 исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и 
преобразовывать информацию, представленную на чертежах;

 решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм 
решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи 
дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул 
для решения задач;

 уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения;
 владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр;
 иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь 

применять их при решении задач;
 уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том 

числе и метода следов;
 иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить 

угол и расстояние между ними;
 применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при 

решении задач;
 уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур;
 уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач;
 владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и их проекции, уметь 

применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач;
 владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр

двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач;
 владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его при 

решении задач;



 владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпендикулярные 
плоскости и уметь применять их при решении задач;

 владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойства параллелепипеда 
при решении задач;

 владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его при решении 
задач;

 владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пирамиды и уметь 
применять их при решении задач;

 иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках; 
 владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при 

решении задач;
 владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их сечения и уметь 

применять их при решении задач;
 владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь применять из при 

решении задач;
 иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при 

решении задач;
 владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и применять их при 

решении задач;
 иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и

конуса, уметь применять их при решении задач;
 иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач;
 уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения;
 иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение 

объемов и площадей поверхностей подобных фигур.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для
решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать по-
лученные модели и интерпретировать результат
Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:
 Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность и 

перпендикулярность прямых и плоскостей;
 применять для решения задач геометрические факты, если условия применения заданы

в явной форме;
 решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам;
 делать (выносные) плоские чертежи из рисунков объемных фигур, в том числе рисо-

вать вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников;
 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических фигу-

рах, представленную на чертежах;
 применять геометрические факты для решения задач, в том числе предполагающих 

несколько шагов решения; 
 описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве;
 формулировать свойства и признаки фигур;
 доказывать геометрические утверждения;
 владеть стандартной классификацией пространственных фигур (пирамиды, призмы, 

параллелепипеды); 
 находить объемы и площади поверхностей геометрических тел с применением фор-

мул;
 вычислять расстояния и углы в пространстве.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:



использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического характера
и задач из других областей знаний
Выпускник на углубленном  уровне получит возможность научиться:
 Иметь представление об аксиоматическом методе;
 владеть понятием геометрические места точек в пространстве и уметь применять их 

для решения задач;
 уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов, 

трехгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла;  
 владеть понятием перпендикулярное сечение призмы и уметь применять его при 

решении задач; 
 иметь представление о двойственности правильных многогранников; 
 владеть понятиями центральное и параллельное проектирование и применять их при 

построении сечений многогранников методом проекций;
 иметь представление о развертке многогранника и кратчайшем пути на поверхности 

многогранника;
 иметь представление о конических сечениях; 
 иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и уметь 

применять их при решении задач;
 применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости;
 владеть разными способами задания прямой уравнениями и уметь применять при 

решении задач;
 применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод и метод 

координат; 
 иметь представление об аксиомах объема, применять формулы объемов 

прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды, тетраэдра при решении задач;
 применять теоремы об отношениях объемов при решении задач;
 применять интеграл для вычисления объемов и поверхностей тел вращения, 

вычисления площади сферического пояса и объема шарового слоя; 
 иметь представление о движениях в пространстве: параллельном переносе, симметрии 

относительно плоскости, центральной симметрии, повороте относительно прямой, 
винтовой симметрии, уметь применять их при решении задач;

 иметь представление о площади ортогональной проекции;
 иметь представление о трехгранном и многогранном угле и применять свойства 

плоских углов многогранного угла при решении задач;
 иметь представления о преобразовании подобия, гомотетии и уметь применять их при 

решении задач;
  уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии;
уметь применять формулы объемов при решении задач.
Векторы и координаты в пространстве
Выпускник на базовом   уровне научится:
 Оперировать на базовом уровне понятием декартовы координаты в пространстве; 
находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепи
Выпускник на углубленном  уровне научится:
 Владеть понятиями векторы и их координаты;
 уметь выполнять операции над векторами;
 использовать скалярное произведение векторов при решении задач;
 применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение 

сферы при решении задач;
 применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач 

Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:
 Владеть понятиями векторы и их координаты;



 уметь выполнять операции над векторами;
 использовать скалярное произведение векторов при решении задач;
 применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение 

сферы при решении задач;
 применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач 

Выпускник на углубленном  уровне получит возможность научиться:
 Достижение результатов раздела II;
 находить объем параллелепипеда и тетраэдра, заданных координатами своих вершин;
 задавать прямую в пространстве;
 находить расстояние от точки до плоскости в системе координат;
находить расстояние между скрещивающимися прямыми, заданными в системе коорди-
нат.

История математики
Раздел I Выпускник на базовом уровне  научится:
 Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики как 

науки;
 знать примеры математических открытий и их авторов в связи с отечественной и всемирной 

историей;
понимать роль математики в развитии России
Выпускник на углублённом уровне  научится:
 Иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки;
понимать роль математики в развитии России
Раздел II  Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:
 Представлять вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных научных 

областей;
понимать роль математики в развитии России.
Выпускник на углублённом уровне получит возможность научиться:
Достижение результатов раздела I.

Методы математики
Раздел I Выпускник на базовом уровне  научится:
 Применять известные методы при решении стандартных математических задач;
 замечать и характеризовать математические закономерности в окружающей 

действительности;
приводить примеры математических закономерностей в природе, в том числе характери-
зующих красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства
Выпускник на углублённом уровне  научится:
 Использовать  основные  методы  доказательства,  проводить  доказательство  и
выполнять опровержение;
 применять основные методы решения математических задач;
 на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и
совершенство окружающего мира и произведений искусства;
 применять  простейшие  программные  средства  и  электронно-коммуникационные
системы при решении математических задач;
 пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений
для исследования математических объектов
Раздел II Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:
 Использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и 

выполнять опровержение;
 применять основные методы решения математических задач;



 на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и 
совершенство окружающего мира и произведений искусства;

применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы
при решении математических задач
 окружающего мира (моделирование физических процессов, задачи экономик.

Выпускник на углубленном  уровне получит возможность научиться:

 Достижение результатов раздела I;
 применять математические знания к исследованию

2. Содержание учебного предмета (402ч)
10 класс (204 ч)
Математика: алгебра и начала математического анализа (136 ч)
Числа и числовые выражения 
Корень  степени  n>  1  и  его  свойства.  Степень  с  рациональным  показателем  и  ее
свойства. Понятие о степени с действительным показателем. 
Понятие логарифма числа. Десятичный и натуральный логарифмы, число е. Вычисление
десятичных и натуральных логарифмов на калькуляторе. Роль логарифмов в расширении
практических возможностей естественных наук. 
Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Арксинус, арккосинус,
арктангенс, арккотангенс числа. 
Тождественные преобразования 
Свойства  корней,  степеней  и  логарифмов.  Преобразования  выражений,  содержащих
корни, степени и логарифмы. 
Основные  тригонометрические  тождества.  Формулы  приведения.  Преобразования
тригонометрических выражений. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов.
Тригонометрические функции двойного угла. Преобразования сумм тригонометрических
функций  в  произведение  и  обратные  преобразование.  Выражение  тригонометрических
функций через тангенс половинного аргумента. Преобразование выражения, содержащего
обратные тригонометрические функции.
Уравнения и неравенства 
Решение  рациональных,  иррациональных,  показательных,  логарифмических,
тригонометрических уравнений и  неравенств, а также их систем.
Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, сложение, введение новых
переменных, умножение и деление одного уравнения системы на другое. Равносильность
уравнений, неравенств и их систем. Решение систем уравнений с двумя неизвестными.
Решение систем неравенств с одной неизвестной.
Доказательство неравенства, в том числе, с помощью метода математической индукции. 
Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод
интервалов.  Изображение  на  координатной  плоскости  множества  решений  уравнений,
неравенств с двумя переменными и их систем. 
Применение математических методов для решения содержательных задач из различных
областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений.
Функции
Понятие  функции.   Область  определения  и  область  значений.  График  функции.
Построение  графиков  функций,  заданных  различными  способами.  Свойства  функций:
монотонность,  четность  и  нечетность,  периодичность,  ограниченность.  Промежутки
возрастания  и  убывания,  наибольшее  и  наименьшее  значения  функции.  Примеры
функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях. 
Сложная функция. Взаимно обратные функции. Область определения и область значений
обратной функции. Графики взаимно обратных функций. Нахождение функции, обратной
данной. 



Преобразования  графиков:  сдвиг  и  растяжение  вдоль  осей  координат,  симметрия
относительно осей координат, начала координат и прямой . 

Линейная и квадратичная функции, функция y=  их свойства и графики. График дробно-

линейной функции. 
Степенная функция с натуральным показателем, функция y= , их свойства и графики. 
Тригонометрические функции, их свойства и графики, периодичность, основной период.
Обратные тригонометрические функции, их свойства и  графики.
Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики. Функции «дробная 

часть числа»  y x   и «целая часть числа»  y x .

Вероятность и статистика
Представление данных, их числовые характеристики. Таблицы и диаграммы. Случайный
выбор. Интерпретация статистических данных и их характеристик. Случайное событие и
вероятность.  Вычисление вероятностей. Перебор вариантов и элементы комбинаторики
(формулы числа перестановок, размещений и сочетаний элементов). Испытания Бернулли.
Случайные величины и их характеристики. Частота и вероятность. Закон больших чисел.
Оценка вероятностей наступления событий в простейших практических ситуациях. 
Логика и множества 
Теоретико-множественные  понятия:  множество,  элемент  множества.  Стандартные
обозначения числовых множеств. Пустое множество и его обозначение. Подмножество.
Объединение и пересечение множеств. 
Иллюстрация отношений между множествами с помощью диаграмм Эйлера.
Элементы логики.  Кванторы общности и существования. Следование и равносильность.
Система  и  совокупность.  Определения  и  теоремы.   Теорема,  обратная  данной.
Доказательство. Доказательство от противного. Пример и контрпример. Понятие о методе
математической индукции.
10 класс 
Геометрия (68ч)
Введение в стереометрию 
Предмет  стереометрии.  Пространственные  фигуры:  куб,  параллелепипед,  пирамида,
призма,  сфера  и  шар.  Основные  понятия  стереометрии.  Аксиомы  стереометрии.
Пересечение  прямой  и  плоскости,  двух  плоскостей.  Следствия  из  аксиом.  Теоремы  о
плоскости,  проходящей:  через  прямую  и  не  лежащую  на  ней  точку;  через  две
пересекающиеся  прямые;  через  две  параллельные  прямые.  Техника  выполнения
простейших стереометрических чертежей.
Прямые в пространстве 
Пересекающиеся,  параллельные  и  скрещивающиеся  прямые  в  пространстве.  Признаки
скрещивающихся прямых
Свойства параллельных прямых в пространстве. Теорема о двух параллельных прямых,
одна из которых пересекает плоскость. Признак параллельности прямых.
Направление  в  пространстве.  Теорема  о  равенстве  двух  углов  с  сонаправленными
сторонами. Определение угла между скрещивающимися прямыми.
Прямая и плоскость в пространстве 
Параллельные прямая и плоскость
Определение  и  признак  параллельности  прямой  и  плоскости.  Теорема  о  линии
пересечения двух плоскостей,  одна из которых проходит через прямую, параллельную
другой плоскости.  Теорема  о  линии пересечения  двух  плоскостей,  каждая  из  которых
проходит через одну из двух параллельных прямых. Теорема о плоскости, проходящей
через одну из двух скрещивающихся прямых параллельно другой прямой.
Перпендикулярные прямая и плоскость



Определение прямой, перпендикулярной плоскости. Признак перпендикулярности прямой
и плоскости.
Теорема  о  двух  параллельных  прямых,  одна  из  которых  перпендикулярна  плоскости.
Теорема о двух прямых, перпендикулярных плоскости.
Перпендикуляр и наклонная. Теоремы о длинах перпендикуляра, наклонных и проекций
этих наклонных. Теоремы о трех перпендикулярах (прямая и обратная).
Угол между прямой и плоскостью
Определение угла между наклонной и плоскостью. О величине угла между наклонной и
плоскостью и методах его нахождения.
Параллельное проектирование. Простое отношение трех коллинеарных точек. Свойства
параллельного проектирования. Ортогональное проектирование, его свойства.
Плоскости в пространстве 
Параллельные плоскости
Взаимное  расположение  двух  плоскостей  в  пространстве.  Определение  параллельных
плоскостей. Признаки параллельности двух плоскостей. Теорема о линиях пересечения
двух  параллельных плоскостей  третьей  плоскостью.  Теорема  о  прямой,  пересекающей
одну из двух параллельных плоскостей. Теорема о плоскости, пересекающей одну из двух
параллельных плоскостей.
Теорема о плоскости, которая параллельна данной плоскости и проходит через точку, не
лежащую в данной плоскости. Теорема о транзитивности параллельности плоскостей в
пространстве.
Теорема об отрезках параллельных прямых, заключенных между двумя параллельными
плоскостями.  Теорема  о  прямой,  перпендикулярной  одной  из  двух  параллельных
плоскостей.
Угол между двумя плоскостями
Двугранный  угол.  Линейный  угол  двугранного  угла.  Теорема  о  линейном  угле
двугранного угла. Угол между двумя плоскостями. Методы нахождения двугранных углов
и углов между двумя плоскостями.
Перпендикулярные плоскости
Перпендикулярные плоскости. Признак перпендикулярности двух плоскостей. Теорема о
прямой,  перпендикулярной  линии  пересечения  двух  взаимно  перпендикулярных
плоскостей и лежащей в одной из них. Теорема о прямой, перпендикулярной одной из
двух взаимно перпендикулярных плоскостей и имеющей со второй плоскостью общую
точку. Теорема о линии пересечения двух плоскостей, перпендикулярных третьей.
Общий  перпендикуляр  двух  скрещивающихся  прямых.  Расстояние  между  двумя
скрещивающимися прямыми.
Теорема о площади ортогональной проекции многоугольника.
Векторный метод в пространстве 
Вектор  в  пространстве.  Единичный  и  нулевой  вектор.  Противоположные  векторы.
Единственность  отложения  от  данной  точки  вектора,  равного  данному  вектору.
Коллинеарность  двух  векторов  и  ее  геометрический  смысл.  Линейные  операции  над
векторами (сложение, вычитание, умножение вектора на число) и их свойства.
Компланарность трех векторов. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам,
компланарным с данным вектором. Три некомпланарных вектора. Разложение вектора по
трем некомпланарным векторам. Векторный базис в пространстве. Разложение вектора и
его координаты в данном векторном базисе.  Условие коллинеарности двух векторов и
компланарности трех векторов в пространстве.
Угол  между  двумя  векторами.  Скалярное  произведение  векторов  и  его  свойства.
Формулы,  связанные  со  скалярным  произведением  векторов.  Признак
перпендикулярности  двух  векторов.  Векторное  доказательство  признака
перпендикулярности прямой и плоскости, теорем о трех перпендикулярах.



Координатный метод в пространстве 
Ортонормированный базис в пространстве. Прямоугольная декартовая система координат
в  пространстве.  Координаты вектора,  действия над векторами в  координатах.  Условие
коллинеарности двух векторов в координатах.
Скалярное  произведение  векторов  в  координатах.  Условие  перпендикулярности  двух
векторов в координатах. Проекция вектора на ось в координатах.
Декартовы прямоугольные координаты точки. Формулы нахождения: расстояния между
двумя точками в координатах; координат точки, делящей отрезок в данном отношении,
середины отрезка. Уравнения и неравенства, задающие множества точек в пространстве.
Уравнение  сферы  и  неравенство  шара.  Общее  уравнение  плоскости  в  декартовых
прямоугольных  координатах.  Уравнение  плоскости,  проходящей  через  данную  точку
перпендикулярно данному вектору.  Частные случаи общего уравнения плоскости и их
графическая иллюстрация. Уравнение плоскости в отрезках.
Угол  между  двумя  плоскостями  в  координатах.  Условие  параллельности  и
перпендикулярности двух плоскостей в координатах.
Уравнения прямой по точке и направляющему вектору; канонические и параметрические
уравнения прямой. Уравнения прямой по двум ее точкам. Прямая как линия пересечения
двух плоскостей. Угол между двумя прямыми в координатах. Условия параллельности и
перпендикулярности двух прямых в пространстве.
Взаимное  расположение  прямой  и  плоскости  в  координатах.  Угол  между  прямой  и
плоскостью  в  координатах.  Условия  параллельности  и  перпендикулярности  прямой  и
плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости.

11 класс (198 ч)
Математика: алгебра и начала математического анализа (132 ч)
Числа и числовые выражения 
Комплексные  числа.  Алгебраическая,  геометрическая  и  тригонометрическая  формы
комплексных чисел.  Действительная и мнимая часть, модуль и аргумент комплексного
числа.  Сопряженные  и  равные  комплексные  числа.   Арифметические  действия  над
комплексными  числами  в  разных  формах  записи.  Возведение  в  натуральную  степень
комплексного числа (формула Муавра). Основная теорема алгебры (без доказательства). 
Тождественные преобразования 
Многочлен  с  одной  переменной.   Делимость  многочленов.  Деление  многочлена  с
остатком.  Целые  корни  многочленов  с  целыми  коэффициентами.  Решение  целых
алгебраических  уравнений.  Схема  Горнера.  Теорема  Безу.  Число  корней  многочлена.
Бином Ньютона.
Уравнения и неравенства 
Решение  рациональных,  иррациональных,  показательных,  логарифмических,
тригонометрических уравнений и  неравенств, а также их систем.
Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, сложение, введение новых
переменных, умножение и деление одного уравнения системы на другое. Равносильность
уравнений, неравенств и их систем. Решение систем уравнений с двумя неизвестными.
Решение систем неравенств с одной неизвестной.
Уравнения, неравенства и их системы с параметрами. 
Доказательство неравенства, в том числе, с помощью метода математической индукции. 
Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод
интервалов.  Изображение  на  координатной  плоскости  множества  решений  уравнений,
неравенств с двумя переменными и  их систем. 
Применение математических методов для решения содержательных задач из различных
областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений.
Предел и непрерывность функции 
Понятие о  непрерывности функции. Теорема о промежуточном значении функции. 



Понятие  о  пределе  функции.  Предел   функции  в  точке  и  на  бесконечности.
Односторонние  пределы.  Связь  между  существованием  предела  и  непрерывностью
функции.   Предел  суммы,  произведения  и  частного  функций.  Горизонтальные,
вертикальные и наклонные асимптоты.
Производная 
Понятие  о  касательной  к  графику  функции.  Уравнение  касательной.  Определение
производной.  Геометрический  и  физический  смыслы  производной.  Производная
степенной  функции.  Метод  математической  индукции.  Производные  суммы,  разности,
произведения  и  частного  функций.  Производные  основных  элементарных  функций.
Производная сложной функции. Производная неявной функции. Производная обратной
функции. 
Вторая  производная,   ее  геометрический  и  физический  смыслы.  Теорема  Лагранжа.
Применение первой и второй производных к исследованию функции и построению ее
графика. Дифференциальное уравнение гармонических колебаний.
Использование производной при решении уравнений и неравенств.  Решение текстовых
задач на нахождение наибольших и наименьших значений.
Интеграл 
Площадь  криволинейной  трапеции.  Интеграл  как  предел  суммы.  Первообразная.
Первообразные основных элементарных функций. Правила вычисления первообразных.
Формула Ньютона-Лейбница.
Примеры применения интеграла в физике и геометрии.
Вероятность и статистика
Представление данных, их числовые характеристики. Таблицы и диаграммы. Случайный
выбор. Интерпретация статистических данных и их характеристик. Случайное событие и
вероятность.  Вычисление вероятностей. Перебор вариантов и элементы комбинаторики
(формулы числа перестановок, размещений и сочетаний элементов). Испытания Бернулли.
Случайные величины и их характеристики. Частота и вероятность. Закон больших чисел.
Оценка вероятностей наступления событий в простейших практических ситуациях. 
Логика и множества
Теоретико-множественные  понятия:  множество,  элемент  множества.  Стандартные
обозначения числовых множеств. Пустое множество и его обозначение. Подмножество.
Объединение и пересечение множеств. 
Иллюстрация отношений между множествами с помощью диаграмм Эйлера.
Элементы логики.  Кванторы общности и существования. Следование и равносильность.
Система  и  совокупность.  Определения  и  теоремы.   Теорема,  обратная  данной.
Доказательство. Доказательство от противного. Пример и контрпример. Понятие о методе
математической индукции.
Геометрия (66 ч)
Преобразования пространства 
Отображения пространства. Центральная симметрия пространства: определение, запись в
координатах. Обратное преобразование. Композиция преобразований.
Движения  пространства:  определение  движения;  композиция  движений.  Движения
первого и второго рода в пространстве. Свойства центральной симметрии. Неподвижные
точки,  неподвижные  прямые,  неподвижные  плоскости  центральной  симметрии.
Центрально-симметричные фигуры.
Симметрия  относительно  плоскости  («зеркальная  симметрия»):  определение,  запись  в
координатах.  Свойства  симметрии  относительно  плоскости.  Неподвижные  точки,
неподвижные  прямые,  неподвижные  плоскости  зеркальной  симметрии.  Фигуры,
симметричные относительно плоскости.
Параллельный  перенос:  определение,  запись  в  координатах.  Свойства  параллельного
переноса.   Неподвижные  точки,  неподвижные  прямые,  неподвижные  плоскости
параллельного переноса.



Взаимосвязь  различных  видов  движения  пространства.  Композиции  двух  зеркальных
симметрий относительно параллельных и пересекающихся плоскостей. Семь различных
видов движений.
Гомотетия пространства. Формулы гомотетии пространства в координатах и её свойства.
Определение  подобия  пространства;  разложение  подобия  в  композицию  гомотетии  и
движения.
Многогранники 
Определение многогранника и его элементов.
Определение  многогранника  и  его  элементов:  вершин,  рёбер,  граней.  Эйлерова
характеристика многогранника. Понятие о развёртке многогранника. Свойства выпуклых
многогранников. О понятии объёма тела. Свойства объёмов тел. Объём прямоугольного
параллелепипеда.
Призма и параллелепипед.
Определение призмы и ее элементов. Количество вершин, рёбер, граней, диагоналей у n –
угольной призмы. Прямая и наклонная призмы. Правильная призма. Перпендикулярное
сечение  призмы.  Боковая  и  полная  поверхность  призмы;  формулы  вычисления  их
площадей.
Формулы вычисления объёмов прямой и наклонной призм.
Определение  параллелепипеда.  Наклонный,  прямой,  прямоугольный  параллелепипед.
Свойство  прямоугольного  параллелепипеда.  Куб.  Объём  параллелепипеда.  Построение
плоских сечений призмы и параллелепипеда различными мет одами.
Трёхгранные и многогранные углы.
Понятие  о  многогранном  угле.  Вершина,  грани,  рёбра,  плоские  углы  при  вершине
выпуклого многогранного угла. Трёхгранный угол. Теорема о плоских углах трёхгранного
угла. Теорема синусов и теорема косинусов трёхгранного угла.
Пирамида.
Определение пирамиды и её элементов. Количество вершин, рёбер и граней n –угольной
пирамиды.  Некоторые  частные  виды  пирамид:  пирамида,  все  боковые  рёбра  которой
равны между собой; пирамида, все двугранные углы которой при рёбрах основания равны
между собой; пирамида, ровно одна боковая грань которой перпендикулярна плоскости её
основания; пирамида, две соседние боковые грани которой перпендикулярны основанию;
пирамида,  две  несоседние  грани  которой  перпендикулярны  основанию;  пирамида,
боковое ребро которой образует равные углы с рёбрами основания, выходящими из одной
вершины.     Формулы вычисления площадей боковой и полной поверхностей пирамиды.
Правильная  пирамида   и  её  свойства.  Апофема  правильной  пирамиды.  Формула
вычисления боковой и полной поверхности пирамиды. Объём пирамиды и формула его
вычисления. Формула вычисления объёма усечённой пирамиды.
Тетраэдр. Об объёме тетраэдра. Свойство отрезков, соединяющих вершины тетраэдра с
центроидами  противоположных  граней.  Ортоцентрический  тетраэдр.  Равногранный
тетраэдр.
Правильные многогранники.
Доказательство  теоремы  Декарта  –  Эйлера  для  выпуклых  многогранников.  Виды,
элементы и свойства правильных многогранников. Вычисление площадей поверхностей и
объёмов правильных многогранников. Решение задач на все виды многогранников.
Фигуры вращения. 
Цилиндр и конус.
Поверхность  и  тело  вращения.  Цилиндр.  Сечения  цилиндра  плоскостью.  Изображение
цилиндра. Касательная плоскость к цилиндру. Развёртка цилиндра. Вычисление площадей
боковой и  полной поверхностей цилиндра.  Призма,  вписанная  в  цилиндр и  описанная
около цилиндра. Вычисление объёма цилиндра.
Конус  вращения.  Вершина,  основание,  образующие,  ось,  высота,  боковая  и  полная
поверхности  конуса.  Сечения  конуса  плоскостью.  Равносторонний  конус.  Касательная



плоскость к конусу.  Изображение конуса.  Развёртка.  Вычисление площадей боковой и
полной поверхностей конуса. Свойства параллельных сечений конуса. Вписанные в конус
и описанные около конуса пирамиды. Цилиндр, вписанный в конус.
Усечённый  конус:  основания,  образующие,  высота,  боковая  и  полная  поверхности.
Вычисление площадей боковой и полной поверхностей усечённого конуса. Вычисление
объёма конуса и усечённого конуса.
Сфера и шар.
Шар  и  сфера.  Хорда,  диаметр,  радиус  сферы,  шара.  Изображение  сферы.  Уравнение
сферы.  Взаимное  расположение  сферы  и  плоскости.  Пересечение  шара  и  сферы  с
плоскостью. Плоскость, касательная к сфере и шару. Теоремы о касательной плоскости.
Шары и  сферы,  вписанные  в  цилиндр,  конус,  многогранник  и  описанные  около  него.
Шары  и  сферы,  вписанные  в  двугранный  и  многогранный  углы.  Шары  и  сферы,
вписанные в правильные многогранники и описанные около них.
Шаровой сегмент, его основание и высота; сегментная поверхность. Шаровой слой, его
основания и высота;  шаровой пояс.  Шаровой сектор и его поверхность.  Формулы для
вычисления  площадей  сферы,  сегментной  поверхности,  шарового  пояса,  поверхности
шарового сектора. Формулы для вычисления объёмов шара, шарового сегмента, шарового
сектора, шарового слоя.
Повторение.

2. Тематическое планирование, в том числе с учетом рабочей программы 
воспитания с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой темы.
(268 + 134 часа = 402 часа)

Тематическое планирование по математике  для 10 - 11-х классов составлено с учетом 
рабочей программы воспитания. Воспитательный потенциал данного учебного предмета 
обеспечивает реализацию следующих целевых приоритетов воспитания обучающихся 
СОО:

1. Формирование ценностного отношения к труду как основному способу 
достижения жизненного благополучия человека, залогу его успешного 
профессионального самоопределения и ощущения уверенности в завтрашнем 
дне.

2. Формирование ценностного отношения к своему отечеству, своей малой и 
большой Родине как месту, в котором человек вырос и познал первые радости и 
неудачи, которая завещана ему предками и которую нужно оберегать.

3. Формирование ценностного отношения к миру как главному принципу 
человеческого общежития, условию крепкой дружбы, налаживания отношений с 
коллегами в будущем.

4. Формирование ценностного отношения к знаниям как интеллектуальному 
ресурсу, обеспечивающему будущее человека, как результату кропотливого, но 
увлекательного учебного труда.

5. Формирование ценностного отношения к культуре как духовному богатству 
общества и важному условию ощущения человеком полноты проживаемой 
жизни.

6. Формирование ценностного отношения к здоровью как залогу долгой и активной 
жизни человека, его хорошего настроения и оптимистичного взгляда на мир.



7.  Формирование ценностного отношения к самим себе как хозяевам своей судьбы,
самоопределяющимся и самореализующимся личностям, отвечающим за свое 
собственное будущее. 

№
раздела
п/п

Тема В том числе с учетом плана
воспитательной работы

Количество
часов,
отводимых
на изучение
раздела 

10 класс
алгебра и начала математического анализа (136ч)

1 Функции и графики Беседа  «Трагедия  Беслана  в
цифрах»
Исследование  «Графики
реальных процессов» 
Дискуссия  «Функции  в
профессии»

21 ч

2 Степени и корни Математический  лабиринт
«Свойства корней»

17 ч

3 Показательная  и
логарифмическая функции

Решение  задач  смежных
предметов:  биология,  физика,
экономика
Исторический  экскурс
«Открытие логарифмов»

22 ч

4 Тригонометрические функции Математические  бои  –
«Упрощение
тригонометрических
выражений»
Семинар  –способы  решения
тригонометрических
уравнений

50 ч

5 Вероятность и статистика Проекты  «Статистика
изучения  Солнечной
системы», «Космос и мы»

9 ч

6 Повторение Путешествие в прошлое «Мы
будем помнить»

15ч

7 Промежуточная аттестация
(годовая контрольная работа) 

1ч

Резерв 1ч
Всего за год 136 ч

Геометрия (68)
1 Введение в стереометрию Исторический экскурс «Этапы

становления геометрии»
6 ч

2 Прямые в пространстве Семинар  «Постулаты
Евклида»

9 ч

3 Прямая и плоскость в 
пространстве 

Создание  презентации  «
Взаимное  расположение
прямых  и  плоскостей  при
проектировании
магистралей»,  «Расположение
воздушных путей»

14 ч



4 Плоскости в пространстве Круглый стол  «Расположение
плоскостей в строительстве»

17 ч

5 Векторный метод в 
пространстве 

Исследование  «Векторный
метод  в  инженерных
профессиях»

9 ч

6 Координатный метод в 
пространстве 

Диспут  «  Нужны  ли
координаты в жизни»

9ч 

7 Повторение 4 ч
Всего за год 68 ч

                          Итого                  204ч
11 класс  

алгебра и начала математического анализа (132ч)
1 Повторение 5 ч
2 Непрерывность  и  предел

функции
Исторический экскурс «Петер
Дирихле и Бернард Риман»
«Арифметика бесконечного»

13 ч

3 Производная функции Беседа  о  трудах  Лагранжа
«Вычисление производных»
Знакомство  с  трудами
Ньютона  и  Лейбница  о
производной  функции
«Физический  и
геометрический  подход  к
определению  производной
функции»

15ч

4 Техника дифференцирования Практикум  «Метод
математической индукции»
Решение  практико-
ориентированных  задач  с
применение  производной:
расчет  силы  тока  в  цени,
скорость  движения  лифта,
исследование  свойств
функции
Сообщение-  Иоган  Кеплер
«Задачи  на  нахождение
наибольших  и  наименьших
значений функции»

29 ч

5 Интеграл и первообразная Презентация  -  И.  Бернулли  «
Интеграл как предел суммы»
 Сообщение -  Кеплер «Новая
стереометрия винных бочек»
Сообщение  -И.  Ньютон,  В.
Лейбниц-  «Интеграл  есть
приращение первообразной»

11ч

6 Уравнения,  неравенства  и  их
системы

Математический  бой  «
Способы  решения  уравнений
и неравенств»

30 ч

7 Элементы  теории  вероятности
и статистика

Деловая  игра  «Теория
вероятностей  в  мире
профессий»,  «Как  поймать

9 ч



случай»
8 Комплексные числа Дискуссия «Что такое мнимая

единица?»,  «  Для  чего
придумали  сопряженное
число?»

11 ч

9 Повторение 9 ч
Всего за год 132 ч

Геометрия (66 ч)
1 Повторение 2 ч

2 Преобразования пространства Проект  «Преобразования
пространства и архитектура»

9 ч

3 Многогранники Проект  «Свойства
многогранников  в
окружающих  предметах»,
«Многоугольные фигуры»

30 ч

4 Фигуры вращения Исследование  «Сочинения
Архимеда о шаре и цилиндре»
«Практическое  применение
сечений  цилиндра  наклонной
плоскостью»

22 ч

5 Повторение 3 ч
Всего за год 66 ч
Итого 198 ч
Всего за курс 402 ч


	Оперировать на базовом уровне основными описательными характеристиками числового набора: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения;
	Числа и числовые выражения
	Корень степени n> 1 и его свойства. Степень с рациональным показателем и ее свойства. Понятие о степени с действительным показателем.
	Введение в стереометрию
	Прямая и плоскость в пространстве
	Плоскости в пространстве
	Векторный метод в пространстве
	Координатный метод в пространстве
	Числа и числовые выражения
	Функции и графики
	Введение в стереометрию

	Прямая и плоскость в пространстве
	Плоскости в пространстве
	Векторный метод в пространстве
	Координатный метод в пространстве
	Повторение
	Повторение
	Непрерывность и предел функции


